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© Vorrichtung zur stereotaktisch gefuhrten perkutanen Implantation der Langsverbindung der Pedikelschrauben 

© Vorrichtung zur stereotaktisch gefuhrten perkutanen 
Implantation der Langsverbindung der Pedikelschrauben, 
dadurch gekennzeichnet, dass an einer Brucke minde- 
stens zwei in ihrem Abstand stufenlos verstellbare Auf- 
satze angeordnet sind, die zur Aufnahme von zwei gleich- 
langen Arbeitskanulen vorgesehen sind, welche nach 
dem Einschrauben der Pedikelschrauben auf den Kopfen 
der Pedikelschrauben aufsitzen, dass in einem Drehpunkt 
an der Brucke oberhalb der verstellbaren Aufsatze ein 
Schwenkarm angeordnet ist, der an seinem freien Ende 
eine Aufnahme fur einen teilkreisbogenformigen Langs- 
trager besitzt, welcher zur Langsverbindung der Pedikel- 
schrauben vorgesehen ist, wobei der Drehpunkt oberhalb 
der Brucke so angeordnet ist, dass der teilkreisbogenfor- 
mige Langstrager am freien Ende des Schwenkarmes 
beim Verschwenken des Schwenkarmes durch beide Kop- 
fe der Pedikelschrauben fuhrbar ist. 
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X- Dreieck / Umkreismittelpunkt 
YZ- Kreisbogen 
M- Symmetrieachse 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur stereo- 
taktisch gefiihrten perkutanen Implantation der Langsver- 
bindung der Pedikelschrauben. Sie setzt an der Basis der 5 
Wirbelsaulenchirurgie ein und kann viele Indikationen fur 
eine dorsale Zugurtung ohne Notwendigkeit einer Spinalka- 
nalinzision ersetzen. Die Vorrichtung lasst sich an jede der- 
zeitig erhaltlichen polyaxialen Pedikelschrauben/Schraub- 
systeme anpassen. 10 
[0002] Die offenen transpedikulare Instrumentierung der 
Wirbelsaule ist eine bereits seit Jahrzehnten etablierte Ope- 
rationsmethode. Die rasche Entwicklung der wirbelsaulen- 
spezifischen Operationstechnik, der Zugangswege sowie die 
in den letzten Jahren geradezu explosionsartig gestiegene 15 
Zahl der Implantate machen es zwingend erforderlich, auch 
nach neuen Ideen zu suchen. Die von alien Seiten geforderte 
chirurgische minimalinvasive Behandlungsweise wird es in 
Zukunft verbieten, die haufig nur zur Unterstfitzung der end- 
gultigen ventralen Instrumentation durchgefuhrte dorsale 20 
Stabilisierung im Sinne einer dorsalen Zugurtung mittels der 
herkommlichen Muskel- und Bandapparat zerstorenden Zu- 
gangsweise durchzuffihren. Wahrend die schonenden allge- 
meinchirurgischen endoskopischen Zugange auf vielen Ge- 
bieten bereits eine breite Zustimmung gefunden haben und 25 
mit groBem Konnen ausgefiihrt werden, wurden noch keine 
etablierten Methoden beschrieben, die eine komplette per- 
kutane Implantation der Pedikelschrauben und der Langstra- 
ger standardisieren und optimal ermoglichen. Die perkutane 
Schraubenplatzierung ist dagegen seit der Einftihrung 1984 30 
eine anerkannte Methode, die jedoch per definitionem eine 
externe Verbindung der perkutan implantierten Schrauben 
zum Ziel hat. Sie hatte langs den Eingang in den klinischen 
Alltag gefunden, konnte sich dennoch nicht weit verbreiten, 
da sich die Handhabung der extrakorporalen Montage als 35 
recht problematisch erwiesen hat. 

[0003] Bei der bereits seit mehreren Jahren beschriebenen 
Methodik der perkutanen Schraubenimplantation war es bis 
dato offensichtlich nicht moglich, die Schraubenkopfe im 
gleichen (perkutanen) Arbeitsgang mit den Staben zu ver- 40 
binden. Erst eine rein perkutane vollstandige Wirbelsaulen- 
instrumentation einschlieBlich Montage der schraubenver- 
bindenden Langstrager wfirde einen, weiteren Schritt auf 
dem gebiet der Minimalisierung des iatrogenen Traumas be- 
deuten. 45 
[0004] In der DE 297 03 947 Ul wird eine Vorrichtung 
zur perkutanen Gelenkverschraubung, insbesondere zur per- 
kutanen Gelenkverschraubung und/oder Fusion von Wirbel- 
gelenken beschrieben. Die Blockierung der Wirbelsaule er- 
folgt in einem Bewegungselement im hinteren Teil der Wir- 50 
belsaule. Dazu werden die vorgesehenen Wirbel kreuzweise 
medial und lateral perkutan verschraubt. Zur Durchfiihrung 
der Verschraubung wird die hier beschriebene Vorrichtung 
zunachst an einem Teil der Wirbelsaule, der nicht mit dem 
eigentlichen Geschehen zusammenhangt, fixiert. Die dann 55 
mit Hilfe der Vorrichtung durchgefuhrte Verschraubung be- 
wirkt jedoch keine vollstandige Blockierung der Wirbel- 
saule, da ein gewisser Bewegungsspielraum im vorderen 
Teil der Wirbelsaule erhalten bleibt. Der zunachst schmerz- 
freie Teil der Wirbelsaule wird dann wieder empfindlich. 60 
Dieses Verfahren kann deshalb nur als ein diagnostisches 
Verfahren vor einem weiteren Eingriff zum Ersetzen der 
Bandscheibe eingesetzt werden. 

[0005] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
deshalb darin, eine Vorrichtung zur perkutanen Implantation 65 
der Langsverbindung der Pedikelschrauben zu schaffen. 
[0006] Die Aufgabe wird durch den Patentanspruch 1 ge- 
lost. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur stereotaktisch 
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gefiihrten perkutanen Implantation der Langsverbindung 
der Pedikelschrauben, zeichnet sich dadurch aus, dass an ei- 
ner Briicke mindestens zwei in ihrem Ab stand stufenlos ver- 
stellbare Aufsatze angeordnet sind, die zur Aufnahme von 
zwei gleichlangen Arbeitskanulen vorgesehen sind, welche 
nach dem Einschrauben der Pedikelschrauben auf den Kop- 
fen der Pedikelschrauben aufsitzen, dass in einem Dreh- 
punkt an der Briicke oberhalb der verstellbaren Aufsatze ein 
Schwenkarm angeordnet ist, der an seinem freien Ende eine 
Aufnahme fur einen bogenformigen Langstrager besitzt, 
welcher zur Langsverbindung der Pedikelschrauben vorge- 
sehen ist, wobei der Drehpunkt oberhalb der Briicke so an- 
geordnet ist, dass der teilbogenformige Langstrager am 
freien Ende des Schwenkarmes beim Verschwenken des 
Schwenkarmes durch beide Kopfe der Pedikelschrauben 
fuhrbar ist. Vorzugsweise stellen die Pedikelschrauben per- 
forierte poly axi ale Schrauben dar. 

[0007] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den 
Unteranspriichen angegeben. Ein Instrument zum Einbrin- 
gen der Pedikelschrauben ist Gegenstand des Anspruchs 4. 
[0008] Die Vorrichtung zur stereotaktisch gefiihrten per- 
kutanen Implantation der Langsverbindung der Pedikel- 
schrauben besitzt zwei Aufsatze, die auf die Arbeitskanulen 
aufgesteckt werden. Sie sind mit der Briicke verbunden, auf 
welcher der bewegliche Schwenkarm fixiert ist. Da der in- 
terpedikulare Abstand nicht konstant ist, ist auch eine stu- 
fenlose Verstellung und Arretierung des Kaniilenabstandes 
notwendig. Bei Veranderung des interpedikularen Abstan- 
des andert sich auch der Winkel der Kaniilen zueinander, da 
die Ausrichtung der frei beweglichen Schraubenkopfe der 
Kriimmung des Langstragers mit dem festgelegten Radius 
zwangslaufig folgen muss. Damit das geometrische Prinzip 
eines gleichschenkligen Dreiecks im Umkreis greift, miis- 
sen die auf den Schraubenkopfen sitzenden Arbeitskanulen 
samt den Aufsatzen bewegbar bzw kippbar sein. Die Auf- 
satze sind fiber ein Zahnradprinzip miteinander verbunden, 
was ihre gleichmaBige Ankippung bei Ab stands- und Win- 
kelanderungen der Schraubenkopfe bedingt, und der Erhal- 
tung der geometrischen Grundsatze des gleichschenkligen 
Dreiecks dient. Sitzt das Karussell auf den Pedikelschrau- 
ben, wird der vorgebogene Langstrager fiber den bewegli- 
chen Schwenkarm hineingeschwenkt und mit der Innenmut- 
ter fixiert. 

[0009] Die Integration von mehr als zwei Schrauben in ei- 
ner Reihe in die Vorrichtung zur stereotaktisch gefiihrten 
perkutanen Implantation der Langsverbindung der Pedikel- 
schrauben ist auf jeden Fall moglich, wenn eine prazise Im- 
plantation der Pedikelschrauben erfolgt, so dass diese von 
dem bogenformigen Langstrager erfasst werden konnen. 
Die mittlere Pedikelschraube muss entsprechend tiefer lie- 
gen. Der Einsatz von (Langskopfschrauben) sog. Langkopf- 
schrauben kann hier von Vorteil sein. Auf diese Weise waren 
die leichteren formen der Spondylolisthesen (Meyerding 1 
bis 2) ohne eine nennenswerte Spinalkanalstenose schonend 
zu versorgen, vorausgesetzt, es folgt eine ventrale Abstfit- 
zung. Eine peridurale endoskopisch unterstfitzte Dyscekto- 
mie mit nachfolgendem Zwischenwirbelraumersatz sind 
beim rein dorsalen Zugang denkbar. 

[0010] Zur Verringerung des Gewebewiderstandes sollt 
der Langstrager am Anfang entsprechend angespitzt sein. 
[0011] Das Wirkprinzip der Vorrichtung zur stereotaktisch 
gefiihrten perkutanen Implantation der Langsverbindung 
der Pedikelschrauben leitet sich aus dem geometrischen 
Prinzip ab, dass jedes Dreieck einen Umkreis besitzt, dessen 
Mittelpunkt innerhalb des Dreiecks liegt und der Schnitt- 
punkt der Mittelsenkreehten der Dreiecks seiten darstellt . 
Der Umkreis geht durch alle Ecken des Dreiecks. In einem 
gleichschenkligen Dreieck liegt der Mittelpunkt des Um- 
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kreises auf der Symmetrieachse des Dreiecks. Die sagittale 
Kriimmung der Lendenwirbelsaule beschreibt einen Teil- 
kreis bzw. einen Teil eines Ovals. Gemessen an den Ein- 
trittspunkten der zwei Pedikelschrauben eines oder mehrer 
Bewegungselemente der Wirbelsaule, werden diese durch 5 
den Kreis geschnitten. Somit ist der ein Schraubenpaar ver- 
bindende Stab geometrisch gesehen bei vorgegebener 
Kriimmung ein Kreisbogen mit einem definierten Radius 
und Mittelpunkt. Die perkutan auf den Schraubenkopfen sit- 
zenden Kaniilen sind gleich lang. Durch die Brucke werden 10 
sie zu einer Verbindung geschlossen, die geometrisch einem 
gleichschenkligen Dreieck entspricht. Dieses Dreieck und 
der Umkreis besitzen somit den gleichen Mittelpunkt, um 
den der an dem freien Ende des Schwenkarmes sitzende 
Langstrager, der die Pedikelschrauben verbinden soli, be- 15 
wegt werden kann. Eine vorgegebene Kriimmung des 
Langstragers ist daher Vorraussetzung fur eine derartige Im- 
plantation. Folgt die Kriimmung der Wirbelsaule keinem 
Kreis, ist die Dreieckskonstruktion alleine durch eine ent- 
sprechende Schraubenpositionierung und Ankippung der 20 
beweglichen polyaxialen Schraubenkopfe zur Aufnahme 
des kreisformig vorgebogenen Langstragers moglich. 
[0012] Nach Erfassen der Pedikeleintrittspforte unter dem 
C-Bogen oder aber unterstiitzt durch eine spin ale Naviga- 
tion, beginnt die perkutane Instrumentation des Pedikels mit 25 
einem Kirschnerdraht. Danach erfolgt der eigentliche Haut- 
schnitt, etwa 18 mm pro Schraube. Uber den im Pedikel lie- 
genden Kirschnerdraht werden sukzessive Dehnungskanii- 
len bis zum Erreichen eines entsprechend weiten Arbeitska- 
nals eingebracht. Dieser kann mit einer Platzhalterkaniile 30 
festgehalten werden, die wiederum mit einem Fixierarm ge- 
halten werden kann. Diese Kaniile ist bereits ein Teil des 
Stabeinfiihrungssystems, auch "Karussell" genannt. Der Pe- 
dikel wird nun mit dem iiblichen lumenhaltigen Bohrer auf- 
gebohrt und dann nach Entfernen des Kirschnerdrahtes mit 35 
einer standardmaBigen polyaxialen Schraube versehen. Die- 
ser Vorgang ware auch nach vorausgegangenem Gewinde- 
schneiden (kaniilierter Gewindeschneider) moglich. Uber 
dem Kirschnerdraht wird ebenso eine kaniilierte polyaxiale 
Pedikelschraube eingefiihrt. Die erste Option ermoglicht die 40 
Benutzung der Standardimplantate, jedoch mit der Gefahr 
den Schraubenkanal durch eine unkontrollierte Verschie- 
bung der Arbeitskaniilen zu verlieren. Die zweite Moglich- 
keit bedarf Spezialimplantate (perforierte polyaxiale 
Schrauben). In Kombination mit einer spinalen Navigation 45 
bietet sie eine relevant kiirzere Durchleuchtungszeit. Eine 
Durchleuchtung ist nur am Anfang zur Positionierung des 
Kirschnerdrahtes notwendig. Liegt dieser korrekt, erfolgen 
die weiteren Schnitte ohne Notwendigkeit einer ausgiebigen 
Rontgenkontrolle. 50 
[0013] Wiinschenswert ist eine leicht (5-10°) konvergie- 
rende oder aber weitgehend parallele Positionierung der ein- 
seitigen Schraubenpaare (in der sagittalen Ebene). 
[0014] Die Schraube wird durch die Arbeitskaniile einge- 
bracht, wobei der Schraubenkopf mit einem Instrument fest- 55 
gehalten und positioniert wird, fiir das ebenfalls eine Losung 
angeboten wird. Das Instrument wird in der Arbeitskaniile 
durch eine in seiner Wand eingefraste Fiihrung eingebracht, 
so dass das Ubereinanderliegen der seitlichen Schraubenoff- 
nung und der auf dem Schraubenkopf sitzenden Kaniile, die 60 
im Bereich des Schraubenkopfes ebenfalls eine seitliche 
Offnung besitzt, gewahrleistet ist. Diese Vorgange werden 
einseitig an der oberen und unteren Schraube durchgefiihrt. 
Auf die nach auBen (extrakutan) hin verlangerten Implantate 
wird die eigentliche Vorrichtung zur stereotaktisch gefiihr- 65 
ten perkutanen Implantation der Langsverbindung der Pedi- 
kelschrauben aufgesetzt. 

[0015] Damit eine derartige Instrumentation durchgefiihrt 
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werden kann, sind zum Einbringen der Pedikelschrauben 
vier Hautinzisionen von etwa 18 mm Lange und zwei Inzi- 
sionen von 6-7 mm zur perkutanen Implantation des Langs- 
tragers erforderlich. Eine Fasciennaht ist fiir den Hautver- 
schluss nicht zwingend erforderlich. 

[0016] Der entscheidende Vorteil der Vorrichtung zur ste- 
reotaktisch gefiihrten perkutanen Implantation der Langs- 
verbindung der Pedikelschrauben liegt darin, dass das intra- 
operative Muskeltrauma wesentlich verringert wird, da ein 
echtes Muskelablosen zum Freilegen der Wirbelsaule nicht 
mehr notig ist. Nach entsprechender Lernkurve treten be- 
deutend kiirzere Operationszeiten ein. Effekte, wie zum Bei- 
spiel wesentlich kleinere postoperative Narben oder auch 
hohere Akzeptanz durch die Patienten, wegen des wesent- 
lich kleineren AusmaBes des Eingriff s, sind medizinisch ge- 
sehen, von kleinerer Bedeutung. Die von der periduralen en- 
doskopischen Bandscheibenchirurgie bekannte schnellere 
postoperative Mobilisation der Patienten im Vergleich zu 
der klassischen, auch mikroskopischen Operationsmethode, 
kommen bei offenen Zugang zur Wirbelsaulenimplementie- 
rung und der um ein Mehrfaches groBeren Zugangslange 
hier um so deutlicher zum tragen. 

[0017] Es resultiert daraus ein zu vernachlassigender Blut- 
verlust sowie ein minimales Muskeltrauma, da die Muskel- 
fasern nicht durchtrennt sondern auseinandergedrangt wer- 
den. Die bloBliegenden Muskelfasern verschlieBen sofort 
den Zugangstunnel, Blutungen oder grobe Lasionen des 
Muskelgewebes sind eher eine Seltenheit. Die traumabe- 
dingten postoperativen Schmerzen werden dadurch wesent- 
lich reduziert, die Mobilisation der Patienten erfolgt friiher. 
Es kann eine einfache und schonende Option der dorsalen 
Stabilisierung gewahrleistet werden. 

[0018] Die Instrumentation der Brustwirbelsaule ist mo- 
nosegmental bis bisegmental moglich. Die Schraubenkopfe 
sind dabei etwas hoher zu positionieren, damit ein Konflikt 
des Langstragers mit dem Wirbelsaulenabschnitt zwischen 
den Pedikelschrauben vermieden wird. 
[0019] Die Erfindung soil nachfolgend an einem Ausfiih- 
rungsbeispiel erlautert werden. 

[0020] Fig, 1 zeigt das geometrische Prinzip des Aufbaus 
der erfindungemaBen Vorrichtung; 

[0021] Fig. 2 zeigt den prinzipiellem Auf bau der erfind- 
ungemaBen Vorrichtung; 

[0022] Fig. 3 zeigt den prinzipiellem Auf bau der erfind- 
ungemaBen Vorrichtung gemaB Fig. 2 mit Brucke; 
[0023] Fig. 4 zeigt das Instrument zum Einbringen der Pe- 
dikelschrauben; und 

[0024] Fig. 5 zeigt den prinzipiellem Auf bau der erfind- 
ungemaBen Vorrichtung gemaB Fig. 3 beim Einsatz an einer 
Wirbelsaule. 

[0025] Fig. 1 zeigt das geometrische Prinzip des Aufbaus 
der erfindungemaBen Vorrichtung. Aus dieser Darstellung 
ist das Wirkprinzip der Vorrichtung zur stereotaktisch ge- 
fiihrten perkutanen Implantation der Langsverbindung der 
Pedikelschrauben zu erkennen. Es leitet sich aus dem geo- 
metrischen Prinzip ab, dass jedes Dreieck einen Umkreis be- 
sitzt, dessen Mittelpunkt innerhalb des Dreiecks liegt und 
der Schnittpunkt der Mittelsenkrechten der Dreiecks seiten 
darstellt. Der Umkreis geht durch alle Ecken des Dreiecks. 
In einem gleichschenkligen Dreieck liegt der Mittelpunkt 
des Umkreises auf der Symmetrieachse des Dreiecks. Die 
sagittale Kriimmung der Lendenwirbelsaule beschreibt ei- 
nen Teilkreis bzw. einen Teil eines Ovals. Gemessen an den 
Eintrittspunkten der zwei Pedikelschrauben eines oder meh- 
rer Bewegungselemente der Wirbelsaule, werden diese 
durch den Kreis geschnitten. Somit ist der ein Schrauben- 
paar verbindende Langstrager geometrisch gesehen bei vor- 
gegebener Kriimmung ein Kreisbogen mit einem definierten 
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Radius und Mittelpunkt. 

[0026] Fig. 2 zeigt den prinzipiellem Auf bau der erfind- 
ungemaBen Vorrichtung ohne Briicke und verdeutlicht den 
geometrischen Zusammenhang zwischen Fig. 1 und Fig. 3. 
[0027] Fig. 3 zeigt den prinzipiellem Aufbau der erfindun- 5 
gemaBen Vorrichtung mit Briicke. Die Vorrichtung zur ste- 
reotaktisch gefiihrten perkutanen Implantation der Langs- 
verbindung der Pedikelschrauben besitzt in diesem Ausfiih- 
rungsbeispiel an einer Briicke zwei in ihrem Abstand stufen- 
los verstellbare Aufsatze, die zur Aufnahme von zwei 10 
gleichlangen Arbeitskaniilen vorgesehen sind, welche nach 
dem Einschrauben der Pedikelschrauben auf den Kopfen der 
Pedikelschrauben aufsitzen. In einem Drehpunkt an der 
Briicke oberhalb der verstellbaren Aufsatze ist ein Schwen- 
karm angeordnet, der an seinem freien Ende eine Aufnahme 15 
fur einen bogenformigen Langstrager besitzt, welcher zur 
Langsverbindung der Pedikelschrauben vorgesehen ist, wo- 
bei der Drehpunkt oberhalb der Briicke so angeordnet ist, 
dass der bogenformige Langstrager am freien Ende des 
Schwenkarmes beim Verschwenken des Schwenkarmes 20 
durch beide Kopfe der Pedikelschrauben fiihrbar ist. Da der 
interpedikulare Abstand nicht konstant ist, ist auch eine stu- 
fenlose Verstellung und Arretierung des Kaniilenabstandes 
notwendig. Bei Veranderung des interpedikularen Abstan- 
des andert sich auch der Winkel der Kaniilen zueinander, da 25 
die Ausrichtung der frei beweglichen Schraubenkopfe der 
Kriimmung des Langstragers mit dem festgelegten Radius 
zwangslaufig folgen muss. Damit das geometrische Prinzip 
eines gleichschenkligen Dreiecks im Umkreis greift, sind 
die auf den Schraubenkopfen sitzenden Arbeitskaniilen samt 30 
den Aufsatzen bewegbar bzw. kippbar. Die Aufsatze sind 
iiber ein Zahnradprinzip miteinander verbunden, was ihre 
gleichmaBige Ankippung bei Abstands- und Winkelande- 
rungen der Schraubenkopfe bedingt, und der Erhaltung der 
geometrischen Grundsatze des gleichschenkligen Dreiecks 35 
dient. Sitzt das Karussell auf den Pedikelschrauben, wird 
der vorgebogene Langstrager iiber den beweglichen 
Schwenkarm hineingeschwenkt und mit der Innenmutter fi- 
xiert. 

[0028] Fig. 4 zeigt das Instrument zum Einbringen der Pe- 40 
dikelschrauben. Das Instrument besitzt eine in seiner Wand 
eingefraste Fiihrung. Es wird in die Arbeitskaniile einge- 
bracht, so dass das Ubereinanderliegen der seitlichen 
Schraubenoffnung und der auf dem Schraubenkopf sitzen- 
den Kaniile, die im Bereich des Schraubenkopfes ebenfalls 45 
eine seitliche Offnung besitzt, gewahrleistet ist. Dadurch 
werden die Offnungen in den Schraubenkopfen in die Rich- 
tung des einzubringenden Langstragers gebracht. Diese Vor- 
gange werden einseitig an der oberen und unteren Schraube 
durchgefiihrt. Auf die nach auBen (extrakutan) hin verlan- 50 
gerten Implantate wird die eigentliche Vorrichtung zur ste- 
reotaktisch gefiihrten perkutanen Implantation der Langs- 
verbindung der Pedikelschrauben aufgesetzt. 
[0029] Fig. 5 zeigt den prinzipiellem Auf bau der erfind- 
ungemaBen Vorrichtung gemaB Fig. 3 beim Einsatz an einer 55 
Wirbelsaule. In zwei Bewegungselemente der Wirbelsaule 
wurden Pedikelschrauben eingelassen, deren Offnungen in 
den Schraubenkopfen mit Hilfe des Instrumentes zum Ein- 
bringen der Pedikelschrauben in Richtung des einzubringen- 
den Langstragers gebracht wurden. Der Langstrager befin- 60 
det sich am Schwenkarm der Vorrichtung zur stereotaktisch 
gefiihrten perkutanen Implantation der Langsverbindung 
der Pedikelschrauben und wird in Richtung der Offnungen 
der Schraubenkopfe geschwenkt. 

65 

Patentanspriiche 



Implantation der Langsverbindung der Pedikelschrau- 
ben, dadurch gekennzeichnet, dass an einer Briicke 
mindestens zwei in ihrem Abstand stufenlos verstell- 
bare Aufsatze angeordnet sind, die zur Aufnahme von 
zwei gleichlangen Arbeitskaniilen vorgesehen sind, 
welche nach dem Einschrauben der Pedikelschrauben 
auf den Kopfen der Pedikelschrauben aufsitzen, dass in 
einem Drehpunkt an der Briicke oberhalb der verstell- 
baren Aufsatze ein Schwenkarm angeordnet ist, der an 
seinem freien Ende eine Aufnahme fur einen teilkreis- 
bogenformigen Langstrager besitzt, welcher zur 
Langsverbindung der Pedikelschrauben vorgesehen ist, 
wobei der Drehpunkt oberhalb der Briicke so angeord- 
net ist, dass der teilkreisbogenformige Langstrager am 
freien Ende des Schwenkarmes beim Verschwenken 
des Schwenkarmes durch beide Kopfe der Pedikel- 
schrauben fiihrbar ist. 

2. Vorrichtung zur stereotaktisch gefiihrten perkutanen 
Implantation der Langsverbindung der Pedikelschrau- 
ben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Aufsatze iiber ein Zahnradprinzip miteinander ver- 
bunden sind, so dass ihre gleichmaBige Ankippung bei 
Abstands- und Winkelanderungen der Schraubenkopfe 
und die Erhaltung der geometrischen Grundsatze des 
gleichschenkligen Dreiecks gewahrleistet ist. 

3. Vorrichtung zur stereotaktisch gefiihrten perkutanen 
Implantation der Langsverbindung der Pedikelschrau- 
ben nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Pedikelschrauben perforierte polyaxiale 
Schrauben darstellen. 

4. Instrument zum Einbringen der Pedikelschrauben, 
bestehend aus einer Kaniile mit seitlichen Lamellen, 
die zur Einfiihrung in die Arbeitskaniile vorgesehen 
sind, und eine zwischen den Lamellen in der Wand der 
Kaniile eingefraste Fiihrung. 
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Gleichschenkliges Dreieck in einem Umkreis 




A = A 

X- Dreieck / Umkreismittelpunkt 
YZ- Kreisbogen 
M- Symmetrieachse 
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